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PRESENTACION

La Universidad Tecnoldgica del Chocd, con la ariiciacion del Programa Nacional de
Transferencia de Tecnologia Agropecuaria (PronaNBhisterio de Agricultura y Desarrollo
Rural adelantaron entre Enero de 2000 y Noviendere2002 un proyecto de investigacion
adaptativa acerca del Manejo y control de hormigeera Atta spp ; Acromyrmex sSpp) en
sistemas de produccion de importancia econdémical @epartamento del Choco. Este trabajo
también conté en algunas etapas de su ejecuciérelcapoyo de Colciencias, a través de su
Programa de Jovenes Investigadores y de la Gamgor Opcion Colombia, subprograma de
pasantias.

La formulacion y presentacion de este proyectoi§urgmo la necesidad evidente de la pequefia
produccion agropecuaria y forestal de un amplidosedel Chocdé de contar con métodos de
manejo y control de la hormiga arriera que fueraas neficaces, econémicos y menos
contaminantes.

La hormiga arriera o cortadora de hojas, en losqgbes naturales, desempefa importantes
funciones como las de acelerar el ciclaje de ioslémentos, airear el suelo, diseminar semillas,

promover nuevos brotes de crecimiento en los éshbaus vertederos de deshechos sirven de
habitat a algunas especies. No obstante, cuaadgegketacion natural es removida para establecer
cultivos de subsistencia y semicomerciales seeptasun aumento desbordado del numero de
colonias e individuos que compiten en forma vestjon el hombre.

El conocimiento de la biologia, ecologia y hébitles la hormiga arriera es un componente
indispensable para el disefio y ejecucion de proggaen la region que pretendan un manejo y
control eficiente. En la Cartilla No 1 se presengatos aspectos haciendo énfasis en las especies
de hormigas cortadoras del Choc6 que son de particnportancia por el dafio que ocasionan a
los agricultores. En la Cartilla No 2 se preseni@snrecomendaciones acerca del manejo y control
del insecto teniendo en cuenta las singulares teaisticas de la mayor parte del territorio
chocoano y del Pacifico en general.



PAPEL DE LAS HORMIGAS CORTADORAS EN LOS BOSQUES TROPICALES
HUMEDOS

Las hormigas arrieras figuran entre los element@gecde los ecosistemas, especialmente en los
bosques humedos tropicales de Centro y Sudamérica.

Algunas de las funciones reconocidas son las sitgse

Dispersion de semillas.

Promocion de nuevo crecimiento de las plantas

Contribucion en el ciclaje de nutrientes del besqu

Concentracién de nutrientes en sitios especificos

En el caso détta colombica producen bioabono (tierra de hormiga) de amgilzacion
por los nativos en el Choco Biogeografico

Creacion de habitats para algunas especies dabajs (Coleoptera: Melolonthidae).

¢ Mejoramiento de las propiedades fisicas del sualarenaje y la aireacion son localmente
modificados por los nidos.
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IMPORTANCIA ECONOMICA DE LAS HORMIGAS ARRIERAS

La importancia econdémica de las hormigas arriess eelacionada con el dafio que ocasionan a
las plantas cultivadas y que consiste en su defotigparcial o total.

En Sudamérica se considera a las hormigas coraderhojas como una de las cinco plagas mas
importantes. Son numerosas las plantas atacadasspas hormigas; en el desarrollo de esta
investigacion se encontré6 que de las 86 especigstales presentes en las vecindades de las
colonias en los distintos sistemas productivosadeoha central del Chocé unas 39 especies son
frecuentemente forrajeadas, siendo 14 plantas las apetecidas. Las especies con mayor
capacidad de corte sén colombicay A. cephalotes.

Aunque en Colombia y en el Choco no se han refdizstudios que permitan cuantificarlas
pérdidas econbémicas causadas por las "arrierasbrasin encontrar que algunas comunidades
descartan la siembra de algunos cultivos como ta,yaitricos, maiz y achin por que estos
insectos no los dejan prosperar.

Como ya se anotdé anteriormente, las hormigas amdadcumplen importantes funciones
ecologicas en los bosques humedos tropicales, msipargo cuando estos ecosistemas son
intervenidos por los agricultores para la siemlgaultivos o especies forestales que soportan su
alimentacion y algunos ingresos monetarios se pt&sen inusitado aumento en el nimero y
tamafio de las colonias de hormigas compitienddrh&hte con los productores.

Tradicionalmente se ha utilizado el control quimmediante la utilizacion de insecticidas para
espolvoreo (clorpirifos) sin que se logren consaéicaces afectando la pequefia economia de los
agricultores.



CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS AGRICOL AS DEL
DEPARTAMENTO DEL CHOCO

Corrientemente las recomendaciones presentadas agtaultores por las entidades del sector

agropecuario para el manejo y control de hormigeerar en el Departamento del Chocd son

aquellas desarrolladas para la zona andina de ®domsin tener en cuenta las especiales
condiciones biofisicas, socioecondmicas y cultgrale la region. Por esta razon es importante
presentar las modalidades de produccién agropeceanpleadas y que determinan las estrategias
y técnicas utilizadas en el control de la hornagéera.

Tres practicas o sistemas de produccion son caisttes en la region del Chocé: Las fincas

tradicionales , los huertos mixtos que incluye $&®teas. La finca tradicional del pacifico

colombiano hace referencia a pequenas extensaméerra localizadas en las vegas de rios y
guebradas que por lo general no superan la hectalegados unos cuantos kilometros de la
vivienda. En estas parcelas se realiza la siembraalz, platano, banano, primitivo, cafia, achin y
yuca. La modalidad de cultivo es el de una agucalmigratoria, en la cual cortos periodos de
cultivo, son seguidos por el crecimiento de un béeno natural, que al cabo de 3 a 5 afios,
vuelve a ser laborado al considerarse que sudedinatural ha sido recuperada.

Los huertos mixtos, ubicados en los alrededorda givienda, constan de una gran diversidad de
arboles frutales y maderables, cultivos anualgmrylo general con un componente animal, en la
mayoria de los casos patos criollos y gallinase§ia huerto mixto siempre hay un espacio para la
azotea, que consiste en una estructura elevadawdasen madera con canoas fuera de servicio o
tendido de palma, donde se cultivan plantas hedséaémenticias, medicinales y aromaticas.

PLAN DE MANEJO DE LAS HORMIGAS ARRIERAS

Un plan de manejo y control de la hormiga arriera gueda tener un alto porcentaje de éxito en el
Departamento del Chocé debe tener en cuenta loestgs aspectos:

Accion colectiva

La utilizacion de técnicas de control de hormigeees, a las cuales se hara referencia mas
adelante, es solamente una porcion de la solutigroblema ocasionado por este insecto. La otra
parte, igualmente importante, es la accion cooddirde la comunidad afectada en el tratamiento
simultdneo de aquellos hormigueros que estan oo el dafio a los cultivos. Los agricultores
de una comunidad deben reunirse y concertar |lest@gias, épocas, plan de actividades, métodos
de control a utilizar y solicitud de ayuda oficeho gubernamental para el logro de un efectivo
control.

Aunque este aspecto siempre se menciona en losbidsgy cartillas divulgativas de control de la
arriera en la practica muy poca atencion se letgneta aplicacion de los métodos de control se
realizan en forma individual. De esta manera, éssiitados son muy limitados y temporales 'y ala
larga resultan mucho mas costosos e ineficaces.



linventario general de los arrierales

Una vez los agricultores han concertado un plaaad@n conducente al manejo y control de la
hormiga es conveniente realizar un inventario gdnde las colonias de hormiga que los estan
afectando. Este inventario se debe realizar efifaas tradicionales y sus alrededores y en los
huertos mixtos.

Marcacion de los hormigueros

Con el fin de identificar facilmente los arrieralem el campo y realizar el monitoreo
correspondiente es conveniente marcar los hornoguétara el efecto se debe disponer de una
placa clavada a una estaca o a un arbol cercarte denpueda distinguir facilmente el nimero de
la colonia. Ademas, es recomendable amarrar cpitesticas de distinto color para enterarse
rapidamente si el hormiguero ha sido inventariaddado o controlado. Los siguientes colores de
cintas pueden ser utilizados:

Rojo: indicara que el hormiguero ha sido inventiria

Amarillo: mostrara que los hormigueros han sidtattas, y
Blanco: indicara que los hormigueros han sido cdados.

Forma de marcar una colonia de arrieras




Identificacion de la especie en cada hormiguero

Para la correcta aplicacion de los métodos de a@osér hace necesario identificar la especie de
hormiga que esta ocasionando el dafio.

La diferencia mas notoria entre los géngkosomyrmex y Atta se presenta en el abdomen o

gaster. ErAcromyrmex el gaster presenta numerosas protuberancias ctilibg€en tanto que en
Atta este es liso.

En las hormigas del génewsita: A. cephalotes presenta los l6bulos occipitales densamente
cubiertos de pelos (frente lanuda), con cabeza gepdmida en medide los I6bulos occipitales.
Es posible también identificarAa colombicapor arrojar sus deshechos en la superficie déb sue

Acromyrmex Atta

Diferencia entre hormigas del géner@dcromyrmex y Atta.

— A == iE
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A. cephalote: A. colombica

Diferencia entre hormigas del génerdtta



Limpieza de los hormigueros

Para una correcta apreciacion del area aparentedualguero, ubicacién de las bocas activas y
orificios de aireacion se debe realizar una limpiéel hormiguero.

Limpieza del hormiguero

Mapificacion de los hormigueros

Es conveniente para realizar un seguimiento y ew@udel control efectuado dibujar un mapa de
la zona y de cada finca.




Mapa de los hormigueros de la finca
Medicion de los hormigueros

Una vez se ha limpiado la superficie del hormigusssefialan las bocas mas extremas tanto a lo
ancho como a lo largo; luego se miden con una onétwica o contando el numero de pasos que

hay entre las bocas. Al multiplicar el largo por aicho obtenemos el area aparente del

hormiguero.

Medicion de los hormigueros

Esta informacion es necesaria para
definir el tipo de manejo que se le debera daroamiguero y calcular la cantidad de producto
requerido para su tratamiento.

Segun el area del hormiguero es posible agruparhtosmigueros en grandes, medianos y
pequefios. De acuerdo al inventario de arrieralestido en la zona central del Chocé se
estimaron las siguientes categorias:

Grandes: hormigueros mayores de 160 m
Medianos: hormigueros entre 5y 100 m
Pequefios: hormigueros menores de’5 m

En cada arrieral es importante definir el nUmerbaigas activas y caminos. Las bocas activas son
los orificios por donde las obreras introducen atemal vegetal cortado

Los hormigueros grandes requieren el uso cormetdermonebulizador si se desea un control
definitivo, controles menos efectivos se lograncapldo cebos quimicos, cebos artesanales a base
de polvos vegetales u hongos.

En los hormigueros medianos los cebos quimicagctamente aplicados (sulfuramida vy fipronil)
realizan un control eficaz. Los cebos artesanalessa de polvos vegetales y hongos logran una
disminucién temporal de la actividad.



En los hormigueros pequefios se logra un controhitled mediante la utilizacion de métodos
mecanicos.

Calendario de vuelo nupcial

Establecer las fechas del vuelo nupcial en cada zontribuye al disefio de futuras labores de

control. En la zona central del Chocé normalmemigrren dos vuelos nupciales durante el afo:

mediados de marzo a mediados de abril y a finaeSegtiembre y comienzos de Octubre..
METODOS DE CONTROL DE HORMIGAS CORTADORAS O ARRIERA S

Diversidad de métodos y técnicas se utilizan paitarelos dafios ocasionados por la hormiga

arriera algunos con mayor eficacia que otros.

CONTROL MECANICO .

Se puede programar a partir de las fechas de ociarde los vuelos nupciales y la apertura del

primer orificio que demora unos tres meses. Paem @amtrol se excava con una pala o pica el

hormiguero recién formado hasta localizar la requee se encuentra a poca profundidad (15 a 20
centimetros)

Excavacion de un hormiguero pequefio

Los homigueros deAcromyrmex a diferencia de los deéitta son faciles de eliminar
mecanicamente en cualquier momento debido a quepasa sola camara

CONTROL FisICO.
La practica comun de algunos agricultores de aptiasolina dentro del hormiguero y posterior

detonacion no presenta un buen nivel de contrabddedo que no alcanza a afectar la totalidad de
las cdmaras y es un hecho poco probable que sedtmgmzar a destruir a la reina.



CONTROL CULTURAL

En algunos paises como Brasil se utilizan cultirasnpa es decir téxicos para el cultivo del
hongo pero que son cortados y cargados por lasigsnEste es el caso de la higueriRecifus
comunis), el ajonjoli Gesamum indicum), Canavalia Canavalia ensiformis) y la batata lpomoea
batata).

Uso de cebos vegetales

Algunas plantas pueden tener metabolitos secwslgtie afectan el desarrollo de las hormigas.
Los resultados obtenidos con el uso de hojas ppadas de tres especies vegetales aplicadas en
forma de cebo lograron reducir significativamenta actividad de las hormigas arrieras. (
colombicay A. cephalote$ durante un periodo aproximado de siete a och@aisas Las plantas
usadas fueron :catalin€l{badium asperum), chirrinchao Phyllanthus acuminatug y mirasol
(Tithonia diversifolia).

La preparacion de los cebos se realiza directanegniz finca de la siguiente forma:

Recolectar suficiente material verde de algunaadeekpecies arriba mencionadas. Secar al aire,
bajo sombra, durante dos a tres semanas, removjrdmicamente el material para lograr un
secado uniforme. Pulverizar utilizando un molineeza el material vegetal al cual se le han
separado los tallos gruesos.

Tithonia diversifolia
Chirrinchao Mirasol

Clibadium asperum
Catalina

Sobre una superficie limpia mezclar 5 Kilogramosagena en hojuelas con un kilogramo de
polvo vegetal (proporcion 5:1) y luego agregaitrb lde jugo de naranja.



Para la mezcla de los ingredientes proteja las snaop guantes o bolsas plasticas y utilice una
cuchara limpia para la mezcla uniforme.

La dosis a aplicar oscila entre 20 y 30 gramos a#gddo preparado por metro cuadrado de
hormiguero.

Se recomienda colocar el cebo sobre hojas secagliracttamente en el suelo himedo a unos 20
cm de la entrada de las bocas activas y a un ladosdcaminos, nunca introduzca un cebo a las
bocas ; asimismo es conveniente proteger con laojelsas el cebo de la accion directa de los
rayos solares.

Los cebos se deben aplicar en dias sin amenahavides| al comienzo de la actividad diaria de las
hormigas. Las hormigas cargadoras deben disponpord® menos 4 horas de tiempo seco para
cargar el cebo.

Posterior a la aplicacion se debe realizar un sa@gnio sobre la actividad de forrajeo de las
hormigas. Por ser productos de accion lenta latuawiones se deben realizar a partir de la
primera a segunda semana de la aplicacion.

Si es necesario se puede realizar una nueva aphcada 52 o 62 semana con una planta diferente
a la que se utilizé inicialmente.

CONTROL QUiMICO
El uso de sustancias quimicas sintéticas es laaforras generalizada de combatir la hormiga
arriera. Los productos son aplicados de distintaera directamente en los nidos, en los polvos

secos Y liquidos termonebulizables o en las pralades de las colonias en los cebos granulados.

Polvos secos



Utilizados desde 1960 , los formicidas en polvostan de un principio activo con accion de
contacto y talco como producto inerte y vehicul@agicacion. Para su uso requieren de un equipo
denominado bomba insufladora.. Su uso esta limieadwmrmigueros pequefios. Su empleo se
encuentra muy restringido en el Departamento det@ldebido a que el suelo permanece humedo
durante todo el afio siendo necesario para la agicael producto que el terreno esté seco por lo
menos hasta 30 cm de profundidad. Los productosutil@&ados son: clorpirifos (Attamix P.E,
Rafaga P.E. ,) Pirimifos (Arrierafin) fenithotrig§umithion).

Cuando el ataque de hormiga arriera es sever@tagibdores optan por aplicar estos polvos secos
en los caminos de forrajeo y en las bocas actigasl@ cual logran atenuar durante unas pocas
semanas el dafio siendo necesario la aplicaciomeagienal de estos insecticidas.

Utilizacion de la bomba insufladora

De esta manera, se afecta la pequefia economigrideil@r y se ocasiona de forma imperceptible
dafo a los ecosistemas

Cebos toxicos granulados

El empleo de cebos granulados se considera un méfatente, practico y econémico, aunque
tienen los inconvenientes de los productos quinsausgticos sobre la salud humana y el ambiente
en general. Comparativamente con otros productafsecen mayor seguridad al operario, no
requieren mano de obra especializada y permitémataimiento de hormigueros en sitios de dificil
acceso.

Los cebos granulados constan de uns sustancidivargain principio activo toxico en granulos o
pellets. El insecticida se disuelve en aceite da sefinado y posterirormente se incorpora a la
sustancia atrayente que comunmente es pulpa dejaatasdhidratada. La pulpa de naranja
permite el desarrollo del hongo simbionte al segerkmente acida, con alto contenido de
carbohidratos, nitrogeno y variedad de vitaminasgronutrimentos.



En Colombia se disponen de las siguientes formutasi comerciales: Attamix SB (Clorpirifos),
Blitz (Fipronil) y Attakill (Sulfluramida). En Quid6 se encuentra en el comercio Unicamente
clorpirifos.Debido al uso indiscriminado del claifos en forma de polvo por los agricultores, el
cebo a base de este ingrediente activo es recanpoidlas hormigas y evitan entrar en contacto
con el producto, por esta razon su eficacia eslmaja/

Forma de aplicar un cebo para control de arriera

En el caso del fipronil y la sulfluramida la atreicg cantidad de producto cargado y control
arrojaron buenos resultados en el proyecto de tigaeson adelantado. Sin embargo, para tener
éxito se requieren los mismos cuidados explicadad mmanejo de los cebos vegetales.

La dosis por metro cuadrado oscila entre 8 y Hings por metro cuadrado. Se espera que una
sola aplicacion sea suficiente, sin embargo sieessario volver a aplicar, esto solo se debe hacer
después de 90 dias de la primera aplicacion. Traténs sucesivos con el mismo producto sin
respetar este intervalo de tiempo pueden ocasiemgroralmente la ausencia de aceptacion de los
cebos por las hormigas.

El cebo se debe aplicar sin contacto manual al d&dims caminos con mayor movimiento de las
hormigas y también proximo a las bocas activasadeolonia. No aplique el cebo dentro de las
bocas de los nidos porque el producto debe seadangor las hormigas.

Los cebos son transportados al interior del horerigalonde las jardineras incorporan el producto
toxico al hongo que al consumirlo se intoxican yerem lentamente. Cuando mueren las
jardineras el hongo deja de ser cultivado y nodleento para las hormigas incluida la reina que
muere por inanicion.

Se debe tener precaucion en el almacenamientosd=elms para lo cual estos deben estar en un
lugar seco, ventilado y cubierto, evitando el cotalirecto con el piso; mantener los productos
en su empaque original y bien cerrados.

No se debe almacenar el cebo granulado junto coos giroductos quimicos (plaguicidas,
combustibles, etc) que le disminuyen su podercdia.



El uso de cebos quimicos granulados presentanadgnoonvenientes como: inactivacion debido

a las lluvias, no se deben aplicar en suelos husyedstos relativamente altos y no disponibilidad

en poblaciones alejadas, riesgos de contaminaei@ydas e intoxicacion de animales silvestres y
domésticos.

Termonebulizacién

Este método implica la atomizacién por medio dercdé un formicida disuelto en aceite diesel
(ACPM) o mineral, introducido a través de las boedsizando para ello equipos denominados
termonebulizadores. EI método presenta alta efi@een el control de hormigueros grandes
donde la utilizacion de los cebos granulados otaéggeson poco recomendables.

Este método requiere la conformacion de un equéppad lo menos tres personas para realizar la
aplicacion y una persona especializada en el dmaoniento y mantenimiento del equipo. Todos
los operarios deben utilizar los equipospdeteccion adecuados.

Termonebulizador y equipo de trabajo con la protecién adecuada

Las principales limitaciones para su uso son léssaprecios de los equipos, alto riesgo de
contaminacion del ambiente y el peligro de intogiga para el agricultor.

También presenta este método algunas ventajas ebivajo costo relativo del insecticida, alta
eficacia y eficiencia en el control, se puede raalen cualquier época del afio y aun con lluvias
ligeras a moderadas. Los productos utilizados k@foepirifos C.E. y la Cypermetrina C.E..

En este sistema, el producto en forma de humo ief@tiimente las camaras del hormiguero
causando mortalidad a los individuos por contadtmestion.

CONTROL BIOLOGICO

La resistencia del ambiente se menciona como reaptande la mortalidad de un 99.95% de las
reinas de las hormigas arrieras antes de que pudataorigen a una nueva colonia. El control

bioldgico natural realizado a través de predatgrasjsitos y microorganismos patogénicos son
un importante factor en la regulacion de las pabfees de estos insectos. Las aves silvestres y



domeésticas, principalmente las las insectivorasigigoras, son organismos importantes dentro de
los enemigos naturales.

Ciertos hongos presentan presentan un potencialseatutilizado en el control de hormiga arriera.
En el desarrollo del proyecto se evaluaron doscespeale hongos entomopatdgenBsauveria
bassiana y Metharizhium anisopliae junto con un hongo micoparasittrichoderma lignorum. Los
hongos fueron aplicados en forma de cebos prepaui@pavena en hojuelas y jugo de naranja, en
forma similar a los cebos vegetales.

Se encontro que los hongos aplicados redujeractisidad de las homigas arrieras a niveles
donde el dafio ocasionado era minimo, sin embargartad de la 72 semana se incrementd su
actividad siendo necesario repetir la aplicaciéod tratamientos.

RECOMENDACIONES
Los dafios ocasionados por la hormiga arriera eri@ngectores del departamento del Choco
hacen necesario la accién concertada de las Umatagiaciones de Productores, Consejos

Locales de Desarrollo y comunidad en general.

Se deben disefiar estrategias y planes de gest®peaymitan lograr controles efectivos, con bajo
impacto ambiental y econémico.

Las acciones individuales no logran el éxito qupuse obtener cuando la comunidad en general
toma conciencia y se interesa en manejar y contiadahormigas cortadoras.

Se requiere continuar desarrollando investigacionesducentes al hallazgo de métodos
bioldgicos que presenten una mayor eficacia eorglal de la hormiga arriera.
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